Kopie aus einer Druckschrift der Hallesche Maschinenfabrik und EisengieBerei von 1925

Hallesche Maschinenfabrik und EisengieflZerei, Halle

Die Eisfabrik der Norddeutschen Eiswerke A.-G. in Berlin.
Maschinelle Anlage geliefert durch die Hallesche Maschinenfabrik und EisengieBerei.

Die Norddeutschen Eiswerke in Berlin errichteten im |

Jahre 1913/14 auf ihrem Grundstiick Kopenicker StraBe
40741 eine neue Eismaschinenanlage. Das alte Kiihlhaus
wurde beibehalten, seine Kithlung wurde jedoch von der
neuen Kaltemaschinen-Anlage tibernommen. Die Gesamlt-
grundfliche des alten Kilhlhauses betrug etwa 10000 qm.
Fiir ihre Kilthlung stand friiher eine Absorptions-Kilte-
maschinenanlage zur Verfiigung, die eine stiindliche Lei-
stung von 300000 Wiirmeeinheiten, gemessen bei — 11
bis —12* C im Chlorkalziumbade der Verdampfer, be-
safl. Da die alte Anlage, von der sich ein Teil seit iber
dreiffig Jahren Tag und Nacht im Betriebe befand, un-
wirtschaftlich arbeitete, entschlossen sich die Norddeut-
schen Eiswerke im Jahre 1912 zu einem Umbau. Auch
die der Firma gehirenden alten Eisfabriken in Plotzensee
und Rummelsburg, die neben Kunsteis auch Natureis ge-
wannen, arbeiteten inlo‘llgo ihrer ungiinstigen Lage nicht
wirtschaftlich, Die neue Zentralanlage konnte bereits
Anfang 1914 dem Betrieb iibergeben werden. Die nach-
stehenden Ausfithrungen behandeln lediglich die maschi-
nelle Anlage, deren Neuerung — eine zusammengeselzte
Schiittel- und Destillieranlage — besonderes Interesse
bieten diirfte. In grofiem Mafistab ist diese Arbeitsweise
hier zum ersten Male durchgefiihrt worden.

Die durchschnittliche tigliche Eiserzeugung der An-
lage von 4800 Ztr. —
6000 Ztr. = 300 000 kg gesteigert werden. Die Gesamt-
leistung der Kiiltemaschinen betriigt rund 2700000
Wiirmeeinheiten in der Stunde, gemessen im umlaufen-
den Salzwasser der Eiserzeuger bei einer Salzwasser-
temperatur von —5° C sowie bei einer Kiihlwasser-Zulauf-
temperatur von + 12 C. Ein grofler Teil der Kilte wird
fiir die Kithlung des Kiihlhauses benutzt; aulerdem wird
ein Raum fiir die Lagerung des Eises mitgekiihit.

Die Kiiltemaschinenanlage besteht aus sechs Ammo-
niakkompressoren von je 420 mm Zylinder-Durchmesser
und 600 mm Hub: die Umdrehungszahl betriigt 80 bis 90
in der Minute, Die Kompressoren sind, wie aus der Ab-
bildung 2 hervorgeht, an die Dampfmaschinen angekup-
pelt. Sie sind mit Rundfithrung, Uberhitzungsvorrich-
tung, OlpreSpumpen und Metallstopfbiichsen ausgestattet.
Die letzteren haben kleine Kithlkammern, in denen ge-
ringe Ammoniakmengen zur Verdampfung gebracht wer-
den. Jeder Zylinder ist mit einer Leistungs-Verminde-
rungsvorrichtung versehen, die durch VergroBerung des
schiidlichen Raumes eine Verminderung der Leistung um

240000 kg kann bis auf nahezu |

Kiihlfliche von je 650 qm. Hinter den Verfliissigern sind
zwei Nachkiihler von je 10 qm Kiihlfliiche angeordnet,
mit denen das verflissigte Ammoniak nahezu auf Kiihl-
wasser-Zulauftemperatur heruntergekiihlt wird. Von der
alten Absorptions - Kiiltemasehine werden ein runder
Tauchkondensator von 265 qm und ein runder Ver-
dampfer von ebenfalls 265 qm in der neuen Arlage ver-
wandt. '
Zur Herstellung des Eises dienen vier Eiserzeuger mit
zusammen 9400 Eiszellen von je 25 kg Inhalt und mit je
450 qm Kiihlflache. Die Eiserzeuger sind mit Schiittel-
werken besonderer Konsiruktion und mit einer selbst-
tatigen Vorschubvorrichtung fiir Transmissionsbetrielh

versehen. Ferner enthilt jeder Apparat eine Absaugevor-

richtung mit Steuerung, so dafi das in den Zellen ver-
bleibende Kernwasser abgesaugt werden kann, worauf
die Zellen durch die gleiche Vorrichtung reihenweise
wieder mit Destillat gefilllt werden. Der genaue Hergang
wird unten eingehend geschildert.

Der Antrieb der Anlage erfolgt durch liegende Tan-
dem-Verbund-Heifldampfmaschinen mit unter Flur liegen-
der Kondensation, zwangliufiger Eingelenk-Ventilsteue-
rung System Elsner, sowie Achsenregler und Umdrehungs-
regler. Die Maschinen machen 80 bis 90 Umdrehungen
in der Minute und haben einen Hochdruckzylinder von
475 mm, einen Niederdruckzylinder von 800 mm Durch-
messer sowie einen gemeinsamen Kolbenhub von 900 mm.
Die Leistung der Maschinen betriigt bei 12 Atm. Eintritls-
spannung sowie bei 157 % Zylinderfilllung 361 PSi. Der
Dampiverbrauch fiir eine PSi/Stunde stellt sich auf 6,2 kg
trockenen gesiittigten Dampf und auf 49 kg iiberhitzten
Dampf von 300" C an der Maschine gemessen. Die
Dampfkondensationsanlage besteht aus Berieselungskiih-
lern mit Kupferrohrschlangen.

Die Dampfkesselanlage setzt sich aus vier Steilrohr-
kesseln von je 115 qm Heizfliche und 123/, Atm. Betriebs-
druck zusammen. Die Kessel sind mit Wanderrosten ver-
sehen, ferner mit Uberhitzern von je 40 qm Heizfliiche,

- schmiedeeisernen Ekonomisern von je 50 qm, einem guf-

eisernen Ekonomiser von 108 qm und einem Speisewas-
servorwiirmer von 30 qm Heizfliche,

Die Kesselanlage enthidlt ferner eine selbsttitige
Speisevorrichtung, einen Wasserreinigungsapparat fiir
8 cbm Stundenleistung sowie eine Kohlenférderanlage

| mit selbsttitiger Kohlenwage und einem automatischen

etwa 509, gestattet, wobei der Kraftbedarf in demselben |

Mafie zuriickgeht. Das Auskuppeln der Kompressoren
erfolgt nicht in der iiblichen Weise durch Abhingen der
Pleuelstange, sondern durch eine besondere Kupplung
im Kreuzkopf.

Die Kompressoren sind so hergestellt, dafi sich die
richtige Lage der Achsen bei der Bearbeitung von selbst
ergab. Zwischen Saug- und Druckbiigeln der Kompres-
soren ist je ein kombiniertes Sicherheits- und Umlei-
tungsventil eingeschaltet.

Zur Verflissigung der komprimierten Ammoniak-
diémpfe dienen drei Berieselungs-Kondensatoren mit einer

1000, 9. 51. PS,

Rauchgaspriifer. Auflerdem ist die Anlage mit einer
Wasserenteisenungsanlage von 150 cbm Stundenleistung
ausgestattel,

Zur Wasserbeschaffung dienen drei Hochdruck-Zen-
trifugalpumpen von je 75 c¢bm Stundenleistung, die mit
Elektromotoren gekuppelt sind. Aulerdem enthillt die
Anlage Aufkoch- und Kithlapparate, Pumpen mit Be-
hiilter fiir destilliertes Wasser sowie einen selbsttiitigen
Salzléser.

Wie bereits erwiithnt, wird mit der Anlage Schiittel-
und Destillateis in der Weise erzeugt, dafl nach Entfer-
nung der Rithrstiibe das in den Zellen verbleibende Kern-
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wasser abgesaugl wird; alsdann werden die Zellen mit
entliifftetem Destillat wieder gefiillt. Das Absaugen der
Zellen erfolgt dureh Pumpen, die mit 60 bis 65 cm Luft-
leere arbeiten. Die Pumpen arbeiten auf einen Windkes-
sel, in den das Kernwasser durch die Luftleere eingesaugt
wird. Hierauf wird der Windkessel durch eine Hebelvor-
richtung mit der Auflenluft in Verbindung gebracht, =o
dafl das Kernwasser durch eigenes Gefille aus dem Wind-
kessel in einen im Keller stehenden Behilter liuft. Durch
Weiterdrehen der Steuverung werden die Zellen durch
Offnen der Filleitung mit destilliertem Wasser gefilll,
Aus dem Sammelbehiilter wird das Kernwasser, das eine
Wiirme von 0 bis 17/, C hat, mit einer Pumpe durch eine
Kithlsehlange, die in dem im Turm befindlichen Destillal-
behillter liegt, gedriickt, so dafi es zur Vorkiithlung des
Destillats verwandt werden kann. Bemerkenswert ist
dabei, daf§ das rohe Zellenfitllwasser durch Ammoniak-
sauggase vorgekithlt wird, sobald es die Enteisenungsan-
lage durchflosgsen hat. Um die Ammoniaksaugrohre vor
dem Abscheider der (berhitzungseinrichtung wird in

I.
einfacher Weise ein Mantelrohr gelegt, in dem das rohe
Zellenfitllwasser umliiuft.

Die Destillalgewinnung geschieht auf dem iiblichen
Wege aus dem Abdampf der Dampimaschinenanlage.
Das vom Dampfberieseler ablaufende Kondensat wird je-
doch ohne Zuhilfenahme von Frischdampf mit Abdampf

unter Luftleere aufgekocht. Das Kondensat fliefit aus
dem Dampfberieseler mit etwa 47° C ab und stromt,
nachdem es unter Luftleere aufgekocht ist, nach dem

unteren Sammelbehiilter. Dabei kithlt es sich infolge
der langen Falleitung bis auf etwa 44 € ab. Dann wird
eg von einer Pumpe durch einen mit Brunnenwasser ge-
speisten Kithler gedriickt, und, nachdem es die Filter-
apparate durchlaufen hat, mit ungefidhr 21 ° C nach dem
oberen Sammelbehélter beférdert. In Sammel-
behiilter wird das Destillat durch das von den Zellen ab.
gesaugte Kernwasser bis auf 14* C gekilhlt. Es geht dann
nach einem besenderen Kiihler, der mil Salzwasser ge-
gpeist wird, wo es eine Temperatur von etwa 09 erhilt:
sodann fliefit es nach der bereits erwithnten Schaltstation

diesem
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und nach den Zellen. Es ist sehr wichtig, daBl das an
Stelle des Kernwassers in die Zellen eingefiihrte Destillat
miglichst tief, am besten auf 0 C heruntergekiihit wird,
da es sonst einen Teil des fertigen Kristalleises auflosen
witrde, wodurch natiirlich eine Triibung des Kernes ein-
triitte. Bemerkenswert ist bei diesem Verfahren, daf sich
die Kernwassermenge ungefiihr mit der kondensierten Ab-
dampfmenge ausgleicht; die Kernwassermenge betrigl
etwa 4 bis 5% des Zelleninhaltes. Das auf diese Weise er-
zeugte Eis ist vollstiindig kristallklar. Es hat ein besseres
Aussehen als das aus reinem Destillat gewonnene Kristall-
eis, das bekanntlich einen blaulichen Schimmer aufweist.

Bei dem geschilderten Vorgang der Eiserzeugung ist
die Salzwassertemperatur im Verdampfer einer Priifung
zu unterwerfen; sie mufl, wenn das Aussehen des Eises
keinen Schaden leiden soll, immer gleichmiiliig gehalten
werden. In vorliegendem Falle hat sich eine Temperatur
von — 4'/s bis 5* C als am gilinstigsten erwiesen.

Das vorstehend geschilderte Verfahren ist sehr ein-
fach, obgleich es auf den ersten Blick etwas verwickelt zu
sein scheint. Die Bedienung der vier Eiserzeuger, wenn
sie gleichzeitig im Betriebe sind, erfordert nur vier Mann,
und zwar zwei Kranfithrer und zwei Absauger. Das Ver-
fahren eignet sich vor allen Dingen fiir sehr grofie Betriebe.

Von den vier Eiserzeugern stehen zwei im Erdgeschofl
und zwei im ersten Stockwerk. Die Eisblocke werden
vom erslen Stock durch ein Paternosterwerk herunter-
geschafft. Auflerdem ist eine Fallvorrichtung vorgesehen,
mit der die Eisblocke in kurzer Zeit bequem herunter-
gebracht werden kénnen.

Die Eisablafivorrichtung ist so angeordnet, dafi man
das Eis von den im ersten Stockwerk gelegenen Eis-
generatoren sowohl unmittelbar in die Verkaufswagen
als auch nach den unter dem Erdgeschof} liegenden Eis-

lagerriumen und von hier aus nach der Eisrulsche brin- |

gen kann.

Das gleichzeitige Absaugen einer ganzen Zellenreihe |

zu Beginn des Betriebsabschnittes war mit einigen Schwie-
rigkeiten verbunden. Sie wurden dadurch behoben, dafl
an den Enden der Zellen besonders konstruierte Absaug-
rohrchen eingebaut wurden, die ein gleichmifliges Ab-
saugen ermdglichen. Auch der bei Schiitteleisanlagen
hiufige ('belstand des Einfrierens der Stiibe ist nicht nur
durch eine geeignete Schwerterkonstruktion, sondern
auch durch genaueste Regelung der Betriebsfithrung be-
eitigt worden. Ein Brechen der Riihrstiibe infolge Ein-
frierens kommt jetzt sehr selten vor. Bei ununterbroche-
nem Beltriebe, wie im vorliegenden Falle, lassen sich die
Stiibe in einfachster Weise herausnehmen. Die ausge-
frorenen Zellen werden aufgetaut, ausgekippt und unter
die Zellenfilllapparate gefahren, wo sie mit Brunnen-
wasser gefiillt werden. Sodann wird die Schwerterreihe
aus den Zellen herausgenommen und hinten wieder ein-
gesetzt. An die Stelle der herausgezogenen Schwerter
tritt die Absaugevorrichtung, mit der die Zellenreihe ab-
gesaugt wird. Hierauf erfolgt die Neufiillung mit Destillat.
Dieser Vorgang wiederholt sich aller zehn bis zwalf
Minuten. Das Herausnehmen der Riihrstibe und das
Einsetzen der Absaugevorrichtung geschieht durch den
elektrisch angetriebenen Eislaufkran. Das Umsetzen der
Schwerterreihe, das Einsetzen der Fiillvorrichtung sowie
das Absaugen und Wiederfiillen nimmt etwa vier bis
fiinf Minuten in Anspruch, so daf ein Kranfithrer im-
stande ist, zwei Eiserzeuger zu bedienen.

motoren gekuppelt sind, entnommen. An Hochsommer-
tagen hat das Wasser eine Temperatur von + 12 bis
13¢ C. Die gesamte Wassermenge wird durch die Ent-
eisenungsanlage hindurch nach dem Hochdruckbehilter
gepumpt, von wo aus ein Teil iiber den Killeberiese-
lungskondensator und ein Teil nach den iibrigen Ver-
brauchsstellen fliefit. Vom Kilte-Berieselungskondensator
fliett das Wasser an den heiflesten Tagen mit ungefithr
24¢ C npach den Dampi-Berieselungskondensatoren und
von diesen mit etwa 40° C nach dem Warmwasser-
Sammelkasten. Aus diesem wird das Kesselspeisewasser
entnommen, das sich infolge des langen Leitungsweges
nach dem Speisewasservorwiirmer auf etwa 37° C ab-
kithlt. In dem Speisewasservorwiirmer wird das Kessel-
speisewasser durch das Zirkulationswasser des guBeiser-
nen Ekonomisers, den die Abgase der Kessel umspiilen,
auf ungefiihr 65° C gebracht. Dann gelangt das Wasser
zur Enthiirtung nach der Wasserreinigungsanlage, erhilt
hier wiederum durch den Abdampf der Speisepumpen
eine Temperatur von 656* C und fliet dann nach dem
Speisewasserbehiillter im Kesselhause. Von hier aus
pumpen es die Kesselspeisepumpen mit einer Tempe-
ratur von 129 bis 130° C durch die schmiedeeisernen
Ekenomiser in die Kessel.

Die Kesselgase gehen hinter dem gufeisernen Ekono-
miser mit nur 130* C in den Schornstein. Trotz der
niedrigen Abgastemperatur ist noch ein natiirlicher
Schornsteinzug von 18 bis 20 mm Wassersiiule vorhanden.
Der Schornstein hat eine Héhe von rund 60 m und eine
cbere lichte Weite von 1,2 m.

Infolge der mehrfachen Ausnutzung der Wiirme durch
den vorstehend beschriebenen Hergang hat sich ein Ge-
samtnutzeffekt der Kesselanlage von rund 83 bis 85 %
herausgestellt, — ein Wert, der als sehr giinstig zu be-

- zeichnen ist.

Der Kesselhausbetrieb ist sehr gleichmifig, da eine
selbsttiitige  Kesselspeisevorrichtung sowie eine auto-
matische Feuerung die Bedienung der Kessel aufler-
ordentlich erleichtert. Mit Hilfe der selbsttitigen Rauch-
gaspriifung ist der Kesselheizer in der Lage, den Heiz-
betrieb stiindig zu priifen und sich an Hand der Analysen
jederzeit von der Richtigkeit der Bedienung zu #iber-
zeugen.

Besonders wertvoll sind die Feststellungen, die nach
lingerem Dauerbetrieb im Juli 1914 gemacht worden
gind, und zwar an Tagen, an denen eine Eiserzeugung
bis zu 5300 Zentnern in 24 Stunden erreicht wurde. Zu
beriicksichtigen ist hierbei, daB das alte Kithlhaus voll
belegt war. Die Aufzeichnungen iiber den Kohlenver-

. brauch an diesen Tagen ergeben, dafl mit einem Zentner

Das erforderliche Wasser wird einer besonderen Brun- |
nenanlage durch Zentrifugalpumpen, die mit Elektro- |

Weitere Informationen:

Kohle 20 Ztr, Eis brutto hergestellt wurden. Dies ist ein
Wert, der von Betrieben #hnlicher Grdfie bisher noch
nicht anniihernd erreicht worden ist. Withrend der Ver-
suche wurde mit einer mittleren Salzwassertemperatur
von —4,8° C in den Eiserzeugern gearbeitet. Die zuge-
hirige Ansaugtemperatur des Ammoniaks betrug im Mit-
tel —83¢ C und die Uberhitzungstemperatur des Ammo-
niaks, an den Druckbiigeln der Kompressoren gemessen,
durchschnittlich 80 bis 90* C. Die Temperaturdifferenz
zwischen Salzwasser und angesaugtem Ammoniak stellte
sich im Mittel nur auf 35° C, was ein Zeichen dafiir
ist, daf eine besonders giinstige Ammoniakiiberflutung
in den Verdampferschlangen der Generatoren vorhan-
den war und daB8 die Oberhitzungsvorrichtung sehr gut
arbeitete.
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Weitere Unterlagen zur Eisfabrik
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